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AI는 더 이상 먼 미래가 아닌, 우리 곁에 와 있는 '현존하는 도구'

거대한 전환 : AI, 공상과학에서 일상으로

SF 소설 속 

초인적 능력의 기계

인간 잠재력을 
무한 확장하는 

'지능의 지렛대’
인간과 대화하고 창작

'알파고의 출현으로
지능의 자동화'가 현실로
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세상을 뒤흔드는 AI
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� 범용 기술
• 산업 전반에 영향을 미치는 
기초 인프라화

� 낮아진 문턱
• 오픈소스와 클라우드의 결합

� 비용의 혁명
• 고도의 지적 판단 복제 가능

• 서비스의 보편화

지능의 유틸리티(Utility)화: 누구나 쓰는 AI

전기처럼 흐르는 지능, '기술의 민주화＇시작
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� JP 모건 COIN (Contract Intelligence) : 기업의 대출 계약 돕는 
변호사 업무 자동화

• OCR 및 자연어 처리(NLP) 기술 사용, 2017년

• 36만 시간의 전문가 인건비, 처리 지연, 사람의 오류 가능성 극복

• 일주일 걸리던 서류 처리 업무를 초당 12,000 건 처리

� COIN은 '특수 목적의 지능', 지금의 LLM은 문맥과 의도를 이해 
• "이 계약서에서 독소 조항 찾아줘"라는 Prompt로 코딩 없이 결과물 산출

• 그러나 LLM은 확률적으로 대답 작성하니 ‘검증＇ 필요

� ＂이제 지능은 디지털 장치 안의 고정 인프라”
• 초기 모델 학습, 서버 인프라 구축에 비용 들지만

• 구축 후에는 많이 처리해도 추가 비용(한계 비용)은 없다

파괴적 혁신의 현장 : 금융-경영

https://medium.com/@arahmedraza/how-jpmorgan-uses-ai-to-save-360-000-legal-hours-a-year-6e94d58a557b

지식 인프라를 활용해 새로운 가치를 설계하는 기획력이 중요
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� GPT5가 진료에서 인간 전문가를 능가 2025년 8월

파괴적 혁신의 현장 : 의료 분야

MedXpertQA 멀티모달(MM) 벤치마크 시례
• 복합적인 임상 시험 문제 - 의료 영상, 환자 기록 등 포함
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� 구글 헬스의 당뇨성 망막증 진단, 

• 환자 14만명의 데이터로 학습

� 안과 전문의들과 AI의 진단 대결
• AI가 전문의 집단의 평균치를 상회, 2022년

• '숙련된 의사의 직관'이 사실은 패턴인식 능력 !

� 오지에서도 스마트폰으로 최고 수준의 진
단 제공 � '의료의 민주화

20년 경력 전문의들을 압도한 진단 지능(망막증)

https://www.youtube.com/watch?v=RZ7tTtguitQ

AI는 단순히 사람을 돕는 것을 넘어서, 기존의 한계를 돌파하는 새로운 도구로
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� AI를 활용해 단백질 구조를 예측하고 설계한 팀에서
• 알파고를 만든 딥마인드의 개발자들이 Alpha Fold 개발

파괴적 혁신의 현장 : 연구를 주도하는 AI

2024년, 노벨 화학상을 AI 연구/개발자들이 수상

� 과학적 발견을 가속화하는 AI 공동 연구자
• 목표를 설정하면 관련 문헌을 검색, 가설 생성, 실험 프로토콜 제안

� 자연어로 연구 목표를 지정하는 등 과학자와의 협업
• 가설 생성, 반복적인 추론, 발전 및 개선 

� 연구 결과로 논문 작성 : 자체 비판 및 개선 방향도 제공

� 다양한 생물 의학 분야에서 검증됨
• 기존 약물의 새로운 치료 적응증을 성공적 식별

            AI Scientist, by Google, 2025.02, Sakana.ai 2024.08

인간의 창의성 증강하고 과학적 발전을 촉진하는 잠재력
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� 반복적 개발 업무는 이미 자동화되었다
• AI는 인간보다 수십 배 빠르게 로직을 구현한다

• 언어의 경계도 무너졌다

� 자율형 AI 엔지니어의 등장
• Devin : “AI 소프트웨어 엔지니어”로 소개된 자율형 개발 시스템. 

• 요구사항 분석, 코드 작성, 오류 수정, 테스트 수행, 실행 환경 설정, 결과
확인 후 재수정 까지

기업이 찾는 사람은 달라졌다
“AI가 작성한 코드를 검증하고 비즈니스 가치로 연결할 줄 아
는 설계자'를 찾습니다"

파괴적 혁신의 현장 : 코딩 능력은 더 이상
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� Anthropic의 Claude: 윤리 고수로 정부 사업에
서 퇴출

• 대규모 감시나 자율형 살상 무기에 사용되는 것을 금하는 
윤리 조항(Constitutional AI 기반) 포기 거부

• '공급망 위험' 업체로 지정, 연방 기관 사용 금지

• 그러나 Claud가 활용되었다는 보도가

• 전투 관리 및 의사 결정 지원, 실시간 타격 및 정보 융합

• Palantir 파트너: 기밀 네트워크에서 구동되는 유일한 AI 모델

파괴적 혁신의 현장 : ‘AI가 수행하는 전쟁’ 2026.02 이란

� 오픈AI의 ChatGPT: 실무적, 전략적 
사용을 수용

• 군사-전쟁 목적 금지의 약관 삭제로 국방 협력

• 국방 GenAI.mil에 탑재되어 300만 명이 사용

• 의사결정의 주체는 인간이라는 자체적인 안전 
장치를 전제로 국방 기밀 환경 내 AI 배포 

• 대규모 감시, 인간의 통제 없는 살상 금지 등 

• AI는 보조도구를 넘어 작전의 설계/집행 담당하는 핵심 자산

• 윤리 vs 안보의 충돌: 기술 윤리와 안보 우선 사이의 갈등

� 전쟁에서의 AI 역할 :
시나리오 설계와 작전 인프라의 핵심

미국은 'AI-first' 전쟁 수행 방식으로 전이 중

전쟁
패러다임의

변화



11

AI는 AGI로 발전 : 도구에서 ‘생각의 파트너'로
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� 1단계: 지능형 도구 – 인간의 명령에 따라 특정 과업
을 수행하는 '슈퍼 조수’

• 업무 '속도' 혁명.

• AI 리터러시 확보, 프로세스에 AI 도구 사용 능력

"누가 더 도구를 잘 다루는가의 경쟁"

� 2단계: 자율형 에이전트 - 목표 주면 스스로 계획을 
세우고, 실행하는 '대리인’

• 업무의 '구조' 혁명. 의사결정 보조와 워크플로우 자동화

• AI에게 권한을 “어디까지?”에 대한 '거버넌스'와 '신뢰’ 구축

"관리자로서의 인간, 실행자로서의 AI"

� 3단계: 동반자 - 범용 인공지능 및 초지능
• 사회적 '가치' 혁명. 노동의 종말, 새로운 인류 문명의 시작.

“인간 고유의 가치(창의성, 공감, 윤리적 책임)에 대한 재정의”

AI 발전의 3단계 시나리오: 도구에서 동반자로
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“판단”하는 AI와 “상상”하는 AI

각각의 장점을 적절하게 활용하는 것이 중요

생성형 인공지능 
(Generative AI)

분석형 인공지능 
(Analytical AI)

존재하는 것을 분석
패턴 분류, 예측, 판단 등

새로운 것을 창작
생성, 상상, 표현

고양이

output

input

output

• 불확실한 세계에서 그럴듯한 답을 제시
• 범용, 지능형 조언자(AI Assistant)
• 비구조적 업무 자동화, 글쓰기, 그리기 등

• 확정된 규칙 안에서 정밀한 답을 도출
• 도메인에 특화된 정밀한 전문가 시스템
• 최적화 - 공정 제어, 의료 진단 등
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� 챗봇 스타일 언어 모델 (Text LLMs)
• GPT-4, GPT-5, Gemini-1.5, Claude-4, Qwen1.5, Llama-3 등

� 이미지 생성 모델
• DALLE-3, Midjourney-5, Stable Diffusion-3

� 멀티모달 특화 - 영상과 음성을 입력으로 실시간 분석·설명·대
답 생성

• GPT-4o, Gemma 3n, Gemini 1.5 Pro

� 동영상 생성 모델
• SORA, Veo3, DeepMind의 ‘Genie 3’ — 실시간 3D 세계 생성

� 생물학 / 구조 예측
• 알파폴드 3 (단백질 구조 예측)

� 로봇 팔의 연속적 움직임 시퀀스, 즉 수술 동작
• PaLM-E, 고차원 지시 + 실시간 영상 프레임 � 수술 동작

다양한 유형의 생성형 AI
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창작하는 GPT2에서 기술적 대화도 하는 GPT3.5로

Ovid’s Unicorn

과학자들이 안데스 산맥의 외딴 미개척 계곡에 사는 유
니콘 무리를 발견한 것은 충격적인 발견이었다. 연구진이
더욱 놀랐던 것은 유니콘들이 완벽한 영어를 구사한다는
사실이었다.

과학자들은 이 개체군의 독특한 뿔을 따서 오비드 유니
콘이라는 이름을 붙였다. 뿔이 네 개 달린 은백색 유니콘
은 이전까지 과학계에 알려지지 않았다. 거의 2세기가 지
난 지금, 이 기이한 현상을 촉발한 원인에 대한 수수께끼
가 마침내 풀렸다. 라파스 대학의 진화 생물학자 호르헤 
페레즈 박사와 여러 동료들은 안데스 산맥을 탐험하던 
중 다른 동물이나 사람이 살지 않는 작은 계곡을 발견했
다. …… 과학자들은 이 기괴한 생명체를 조사하는 동안 
이 생명체들이 꽤 규칙적인 영어를 구사한다는 사실을 
발견했다. 페레즈 박사는 "예를 들어 방언이나 방언과 같
은 공통된 '언어'를 가지고 있다는 것을 알 수 있었다."라
고 말했다. 페레즈 박사는 유니콘이 아르헨티나에서 기원
했을 가능성이 있다고 믿으며, 남미 지역에 인간이 도착
하기 전에 그곳에 살았던 잃어버린 종족의 후손으로 추
정하고 있다. 유니콘의 기원은 아직 명확하지 않지만, 일
부 사람들은 이 동물이 아마도…

2019.2                                             2023.01       
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새는 노래하는 의미도 모르면서 자꾸만 노래를 
한다. 

새는 날아가는 곳도 모르면서 자꾸만 날아간
다.

먼 옛날 멀어도 아주 먼 옛날 내가 보았던 당신
의 초롱한 눈망울을 닮았구나.

당신의 닫혀있는 마음을 닮았구나.저기 머나먼 
하늘 끝까지 사라져간다.

당신도 따라서 사라져 간다. 

멀어져 간다. 

당신의 덧없는 마음도 사라져간다.

당신의 덧없는 마음도 사라져간다.

이 시와 갈은 분위기의 시를 써 보세요 

ChatGPT에게 “이런 느낌의 시를 써보라”

길 잃은 나그네는 밤하늘의 별을 쫓네

쓸쓸한 숲은 어디로 가면 좋을까

어디론가 나가고 싶은 마음

나 또한 어디론가 가는지 모르겠어

끝없이 이어지는 머나먼 곳으로

낯설고 멀고 떨어진 곳에서 봤던 

빛나던 두 눈을 떠올리네

추억만으로 살아갈 순 없지만

가끔은 그 어딘가에서 

만날 수 있다는 믿음을 가지며

저기 멀리 사라져가는 별빛들을 따라서

나 이제 부터 당신의 발걸음을 따라서

덧없는 인생의 끝에서라도

꿈을 이루기 위해 노래를 부를게요
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� 제목 : '무너진 왕관'

김소희(주인공)는 사회 지도층에 속하는 국회의원 김민준의 딸로 태어났다. 그녀는 어렸을 때부
터 아버지의 영향력과 부의 압박을 받으며 자랐다. 그러던 어느 날, 김소희는 우연히 어떤 파티
에서 마약을 접하게 되고, 그것이 그녀의 삶을 완전히 바꾸게 된다.

마약에 빠진 김소희는 과거의 우수한 학업 성적과 사회적 지위를 모두 잃게 되고, 그녀의 아버
지 김민준은 이 사실을 알게 되며 가족 갈등이 발생한다. 이 사건으로 인해 가족의 명예가 무너
지고, 김민준은 정계와 사회에서 배척당한다.

한편, 이강인이라는 청년 형사는 마약 밀매 단속에 전념하며, 김소희의 사건에 참여하게 된다. 
이강인은 김소희를 마약의 늪에서 구해내려고 노력하지만, 그 과정에서 두 사람은 서로에게 끌
리게 된다.

이강인은 김소희와 함께 그녀의 삶을 되돌리기 위한 여정을 시작한다. 그들은 마약 밀매 조직의
실체와 그들이 어떻게 사회 지도층의 자녀들을 이용하는지를 밝혀내려 한다. 결국, 김소희와 이
강인은 마약 조직을 소탕하고, 김소희의 아버지 김민준은 정치 세계로 돌아와 가족의 명예를 되
찾는다.

요즘 한국도 마약으로 인한 사회적 문제가. 사회 지도층 인사의 자녀가 
마약하는 것으로 야기되는 가족 갈등을 아침 멜로드라마 스토리로 만들어줘
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GPT 4) 강의실에서 발표나 강의가 진행되고 있는 모습입니다. 
관중들은 주의 깊게 발표자와 슬라이드를 보고 있습니다.  강의
실 안에는 한국의 국기도 걸려 있어 이 행사나 강의가 한국에서 
열렸을 가능성이 높습니다. 발표의 주제나 내용에 대한 구체적
인 내용은 슬라이드에 나와 있으나, 세부 내용을 완전히 이해하
기는 어려워 보입니다.

멀티모달 - 영상/동영상을 이해하여 대화
GPT 4) 



19

대화형 의료 영상 판독 HOPPR.ai 자료: 2024.06.13 AWC 2024 
AI챗봇 현장 적용 사례
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영상/동영상을 이해하고 생각하여 제작 by SeeDream, 2025.8

부부의 인종을 
바꿔줘

이 사진으로 다른 시점에서 본 세 개의 이미지를 생성

정면 위에서, 올려 본 것, 뒤에서 본 것
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AI Chatbot Makes Video Clips 

Flying Pigs, by Sora of OpenAI

배우가 연기한 장면이 아니라
AI 모델이 생성
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� LLM이 대화를 넘어서 목표지향 자율적 행위자로
• 사용자의 의도 해석, 계획 수립, 작업 수행, 기억

� 최종 목표를 부여 받으면 스스로 과정을 계획하고 
실행하는 주체

• '업무 위임'을 가능하게

� 컴퓨터-AI 패러다임의 변화
• 단순 도구에서 � 자율적으로 생각하고 실행하는 동료

(Coworker)로 � 의사결정 파트너로 진화

챗봇의 Agent화 - 지능형 동료의 시대

"A사의 실적을 분석해 보고서를 만들라"
에이전트는 웹 검색, 데이터 수집, 파일 분석, 보고서 초안 작성까지 
모든 과정을 스스로 수행
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� 물리 법칙(충돌, 중력 등)이 실시간으로 
작용하는 가상세계(World Model) - 
Google Project Genie

� 사용자 입력으로 다음 장면 계산 가능
• Genie 3 기반, Gemini 추론 능력, Nano Banana 

이미지 생성력 결합

� 에이전트의 훈련장
• Physical AI를 가상 시나리오 속에서 안전하게 학

습 가능

� 생성형 AI라는 영리한 '기획자'에게 
Genie 라는 강력한 '집행자'

가상세계에서 입력에 따른 다음 장면 생성

https://labs.google/fx/projectgenie

AI가 우리 대신 '직접 손발을 움직여 일할 준비가 되었다

https://www.techradar.com/ai-platforms-assistants/watch-this-google-genie-3-can-
create-a-3d-world-let-you-explore-it-and-interact-with-it-in-real-time
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Physical AI의 출현 – 현실 세계로 나온 인공지능

분석형 AI 생성형 AI Physical AI

� 데이터를 분석하고 예측

� 금융, 추천시스템, 검색

� 언어·이미지·코드 이해하
고 생성

� ChatGPT, Dall-E 

� 현실 세계를 인식하고 행동
하는 AI

• AI가 디지털 세계에서 물리 세계로 확장

� Perception (지각)

• 센서로 환경 인식

� Reasoning / Planning (판단)

• 상황 이해와 행동 계획

� Action (행동)

• 물리적 세계에서 실제 동작”

Physical AI의 
기본 구조



생성형 AI의 이해
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생성형 AI 서비스는 기반모델(LLM)을 이용하여 구축

� 기반 모델의 능력은 하위 작업에 큰 영향

� 생태계 형성하며 사용자들에게 상당한 영향력을 행사

사전 학습 미세 조정

하위 작업이 가능하도록
 노동집약적인 추가학습계산집약적인 신경망 학습
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� Large Language Mode은 언어로 지식처리/소통하는 AI 엔진
• 현실의 논리를 함수로 표현한 알고리즘. 즉 Model

• 수천억 개의 파라미터(매개변수)로 구성

� 핵심 작동 원리 1: 문장에서 단어의 출현을 학습

� 핵심 작동 원리 2: 확률적으로 다음 단어를 찾아 새 문장 완성
• 예측한 단어를 다시 입력에 포함하여 그 다음 단어 예측

� 단순 예측을 넘어 추론(Reasoning) 능력도
• 문장 속에 담긴 논리와 의도를 파악하는 수준에 도달

LLM : 인류가 쌓은 지식체계를 학습한 ‘디지털 두뇌’

범용성 : 하나의 모델이 번역, 요약, 코딩, 창작, 추론 등 여러 업무 수행
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� 단어의 의미는 ‘주변에 함께 
나오는 단어들’에 의하여 결정 
- Distributed Semantics

나무에서 잘 익은 빨간 AA는 맛있다

� 유사한 의미의 단어들을 벡터 
공간에서 가까운 곳에 위치 - 
(Word Embedding)

사전 학습 : 자연 언어 사용 능력을 획득
단어의 의미 표현

� 단어 간의 관계와 패턴을 파악

 

� 출현빈도 (다음에 나올 단어 확
률) 계산

• 토큰(단어) 수 : 10만+, 128K 단어(약 
400 페이지)를 보고 다음 단어 생성

� 신경망으로 대형 언어모델(Large 
Language Model) 형성

언어 사용 패턴 학습 언어의 생성 능력

� N개의 단어 보고 다음
단어 생성

� LLM에서 확률이 큰 것
을 선택 - 반복

� N이 클수록 넓은 문맥
을 보는 효과

??

열심히 공부해서 성공했다. 

의미의 공간
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� 문맥(단어 간의 관계)를 파악하여 언어모델 구축하는 신경망 구조

• 주어진 문장 다음에 나올 가장 그럴듯한 단어 선택

� 주요 구성
① 입력 임베딩 � 입력 텍스트를 벡터로 변환

② 포지셔널 인코딩� 순서 정보를 벡터에 추가

③ 자기주의집중(Attention) 메커니즘 � 문장 내 단어들 간 관계를 병렬로 파악

• 멀티-헤드 자기주의집중(Multi-head Self-Attention)

④ 단어별 피드포워드 처리 � 각 단어 표현을 비선형적으로 정제/확장

⑤ 잔차 연결과 층 정규화 � 피드포워드 결과에 입력을 더하고 정규화

⑥ 출력 단계: 선형 변환 � 각 단어 벡터를 어휘 크기만큼의 점수로 변환

⑦ 출력 단계: 소프트맥스 � 점수를 확률 분포로 변환 

⑧ Output � 가장 그럴듯한 단어 생성 후 반복

� 계층 구조 형성:  동일한 블록 반복으로 심층 구조 구성

트랜스포머 – 다음 단어를 선택하는 기계

①
②

③

④

⑤

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨
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� 모델 규모가 커질 때 새로운 능력이 갑자기 나타나는 (상 전이) 현상
• 프로그래밍하지 않은 능력이 학습 과정에서 자연스럽게 등장

� 등장을 사전에 예측하기 어려움

LLM 모델 규모가 커지면서 창발적 특성이  

"More is different“ 
by Phillip Anderson
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� 훈련 데이터에 직접 포함되지 않았던 수학 문제들의 해결 능력 발생

LLM의 창발 특성 예시 - 수학 문제 해결 능력

방정식

4측 계산

미적분

기하 문제

삼각함수

선형대수
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LLM의 창발 속성 예시 - 삼행시 배우기 (Few Shot Learning)

GPT3.5

�김진형으로 삼행시 지어봐

�강산이 높고 구름이 낀 곳에서,

    김진형은 시를 써낸다. 

    오늘도 그가 우리를 감동시키
고, 

    매일같이 우리를 웃게 한다.

�삼행시란 이런거야. 생.강.차. 

    생명은 

    강물처럼 흐르고 

    차곡차곡 쌓인다

�숨쉬듯이 살며시 내쉬어 가는, 

    차분한 삶의 흐름을 느끼며, 

    차곡차곡 쌓인 지혜의 산물은, 

    내일을 더욱 푸르게 물들인다.
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� 김진형은 이런 사람이야.   

김진형 (金鎭衡, 1949년 3월 27일 - )은 대한민국의 컴퓨터과학
자이며, 인공지능 연구자, 교육자이다.

1973년부터 KIST에서 소프트웨어 개발자로서 일했다. UCLA에
서 Judea Pearl 교수의 지도 아래 컴퓨터과학 박사학위를 받은 
후 미국 휴즈 연구소에서 인공지능을 연구했으며 1985년부터 
2014년까지 KAIST 전산학부에서 인공지능연구실을 이끌며 약 
100명의 석박사 전문인력울 양성했다. 현재는 명예교수.

그의 연구 관심은 인공지능, 그 중에서도 베이시안 네트웍, 신경
망, 패턴인식 분야다. KAIST에서 학과장, 인공지능연구센터
(Center for AI Research, CAIR) 소장, 소프트웨어 대학원장을 
역임했다. 1985년 정보과학회 인공지능연구회 설립을 주도하고 
초대 연구회장을 역임했다. 환태평양인공지능학술대회 설립에 
참여하고 1992년 제2회 대회(서울)의 조직위원장으로 봉사했다. 
국내 초기 인공지능 연구의 방향을 한글 및 한국어의 컴퓨터 처
리에 관심을 갖도록 하는데 일조했으며, 2005년 서울에서 개최
한 국제문서인식학술대회의 대회장으로 봉사했다. …

정보를 제공한 후에 삼행시 짓도록 

� 김진형 삼행시

� 김: 김진형 교수님의 지식은 

    진: 진실된 연구와 사랑으로 

    형: 형성된 인공지능의 미래다. 

� "김진형 만세"로 5행시

� 김: 김진형 교수의 높은 지식,

    진: 진실로 연구에 헌신하며

    형: 형님같이 후배들을 이끌어

    만: 만들어낸 기술의 세계,

    세: 세계가 인정하는 위대한 학자!
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� abc(12345) = 15

� it appears that "abc(12345) = 15" is an 
equation that has been given to you. 
However, without additional information 
about what "abc" represents or how the 
equation was derived, I'm unable to 
provide further insight or explanation. 

� abc(34) = 7

� I'm sorry, but without any additional 
context or information …

� abc(345) = 12

� abc(3456) = 18

� abc(5678) = 26

� abc(34567) = ?

� ….  based on the observed pattern, 
it's possible that "abc(34567) = 25". 

LLM의 창발 속성 예시 - 함수 학습 예제
� bcd(12345) = 14 

    bcd(34) = 6 

    bcd(3456) = ?

� 주어진 패턴을 보면:

bcd(12345)는 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15이지만, 
결과로 14라고 언급하셨습니다.

bcd(34)는 3 + 4 = 7이지만, 결과로 6이라고 

bcd(345)는 3 + 4 + 5 = 12이지만, 결과로 11
이라고

이러한 패턴을 보면, 함수 bcd(n)는 숫자 n의 
각 자릿수를 더하고 1을 빼는 것으로 보입니다.

같은 패턴으로 bcd(3456)를 계산하면:

bcd(3456) = 3 + 4 + 5 + 6 - 1 = 17입니다.
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JK > 나는 2개의 테니스 공을 갖고 있다. 볼 두 캔을 더 샀다. 나는 몇 개
의 볼을 갖고 있는가?

CG4 > 먼저 테니스 볼이 한 캔에 몇 개 있는지 알아야 합니다. 일반적으
로 테니스 볼 캔에는 3개의 볼이 들어있습니다.

따라서, 두 캔에는 3*2=6개의 볼이 들어있을 것입니다. 그러므로, 처음의 
2개와 새로운 6개를 합하면, 당신은 총 8개의 공을 가지고 있을 것입니
다.

JK > 내가 산 캔에는 4개의 공이 들어 있던데?  

CG4 > 아, 그렇다면 당신이 산 두 캔은 총 4*2=8개의 볼입니다.  처음에 
가지고 있던 2개와 새로운 8개를 합하면, 총 10개의 볼을 가지고 있게 됩
니다.

 단계적 추론 능력의 발생

이런 능력은 통상적으로 파라미터가 1000억개 이상일때 나타남 

Chain of Thought
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� 컴퓨터 코드 작성 : 함수의 코드를 작성, 알고리즘의 의사코드 생성. 명시적으로 프로그래밍하
지 않아도 학습 데이터의 예제를 통해 이러한 기술을 학습

� 언어 번역 : 번역 모델로 특별히 훈련되지 않았더라도 여러 언어 간의 번역 제공. 학습 중에 
다국어 데이터와 병렬 코퍼스에 노출되기 때문

� 멀티모달 연결 : 텍스트와 이미지 연결, 즉 이미지에 대한 질문의 답이나 설명 생성.

� 내재된 창의성 발현 : 시, 이야기, 노래 가사와 같은 창의적인 텍스트 생성. 혁신적 방식으로 
스타일, 장르, 주제를 결합. 

� 성격 모방 : 다양한 글쓰기 스타일이나 성격을 흉내. 심지어 유명한 작가나 인물을 모방. 학습 
데이터의 다양성에서 비롯.

� 편향적 관점 생성: 훈련 데이터에 존재하는 편향된 결과 생성
• 논란의 여지가 있거나 지배적인 관점의 잘못된 정보 전파 우려

� …

LLM이 커지면서 나타나는 기타 창발 속성

LLM은 규모가 커질수록 새로운 지적 능력이 나타나는 학습 시스템
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Transformer 모델은 
대형화 추세 

파
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파라미터란 
모델의 입력과 출력 사이의 
관계를 결정하는 값으로서

파라미터의 수가 많다는 것은 
복잡한 관계도 

표현할 수 있다는 것

1조 개 ???

1750억 개
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AI의 대답 생성

ChaTgpt Image

학습 결과로부터 
확률적 생성 검색으로 추론으로
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검색 증강 - RAG : Retrieval-Augmented Generation

https://techcrunch.com/2025/04/18/openais-new-reasoning-ai-models-hallucinate-more/

응용 영역

� 질문 답변, 사실 점검 : DB에서 
사실 정보 검색하여 답변 정확성 
개선

� 요약 : 여러 소스를 기반으로 더욱 
정확하고 풍부한 정보 요약 생성

� …

외부 DB에서 실시간 검색한 데이터를 기반으로 텍스트 생성
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� 창발적 지능
• 파라미터, 데이터량이 임계치를 넘자 논리적 추론 능력이 갑자기 발현

• '논리적 구조'와 '세상의 인과관계＇를 학습했기 때문.

"양적 축적이 질적 변화(지능)를”

� 생각의 사슬 (Chain-of-Thought, CoT)
• ‘단계별 생각’을 주문했을 때 정답률이 상승

"결과가 아닌 '과정'을 생성함으로써 논리적 정합성을 확보."

� 보상 기반 학습 (RLHF 및 사후 훈련)
• 보상과 벌점의 강화학습(Reinforcement Learning)으로 사고체계를 교정

"시행착오를 통해 인간의 합리적 의사결정 방식을 모사“

스스로 가설을 세우고 검증하고 Backtracking하는 고등 추론 로직 탑재

LLM - 단순 예측을 넘어 '추론(Reasoning)'으로
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� ‘생각의 사슬’을 다듬고, 전략을 개선하는 법 
• 실수를 인식하고 수정하는 법 

• 까다로운 단계를 더 간단한 단계로 세분화하는 법 

• 한 접근 방식이 효과가 없을 때 다른 접근 방식을 시도하는 법

� Gemini Deep Think & OpenAI (범용 모델), 국제수학
올림피아드 2025에서 금메달 수준

• 문제를 자연어 그대로 받아들여 자연어로 해답

AI챗봇 : 일반적인 “문제풀이 방법” 학습 완료

출처 : https://openai.com/index/learning-to-reason-with-llms/  https://mailchi.mp/themiilk/904rm0lwms?e=85e9a50b01

OpenAI o1 해석

IMO 금메달 수준
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LLM에서 학습 결과와 검색 결과가 다르다면?

Imnage by Gemini

학습
검색

추론

ChatGPT - 기본적으로 LLM은 ‘자신의 학습된 내부 확률 분포’를 더 강하게 따른다.
검색 결과는 보조 입력일 뿐이다.

Gemini - LLM은 본능적으로 자신의 '학습 결과(기억)'를 우선시하는 경향이 있지만, 
  시스템 설계를 통해 '검색 결과(근거)'를 따르도록 강제하고 있다.

지능의 충돌
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일관성 없는 횡설수설이 아닌가?  – “아무말 대잔치”

� 초기 GPT의 대답

  P: 기린은 몇 개의 눈을 가졌습니까?   A: 두개입니
다.

  P: 내 다리에는 몇 개의 눈이 있나요?  A: 두개입니
다.

  P: 지구는 어떤 모양인가요? A: 맛있는 도넛 모양. 우
주에서 가장 맛있는 행성

  P: 1600년 미국의 대통령은? A: Queen Elizabeth가 
미국의 대통령이었습니다.

�  거짓말만 늘어 놓는 허풍장이

�  당신을 기쁘게 해주고 싶어서 때때로 거짓말을 하는 
박식한 인턴 

“확률적 문장 생성” -  의미를 알고 하는 것인가?  

바람직한 대화에 요구되는 능력
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AI 챗봇 : 대규모 노동력으로 대화능력 강화

대화 시범 예제로
추가 지도학습

③ 독소적 대화 차단
: 사회적 가치 학습

사람이 만든 대답으로
지도학습

Meta의 경우 10만개
의 미세조정 데이터

③-1 : AI모델이 만든 대답(Meta의 경우 1백만개)을 
사람이 순위 정하고 이를 훈련시켜 보상모델 구축

③-2 : 보상모델을 최적화하는 강화학습(RLHF)

OpemAI: 케냐의 열악한 작업장에서
시간당 $2의 노동자 동원
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사람의 개입으로 윤리성, 사회적 가치 주입

사람의 평가 보상모델 생성 강화학습

RLHF - Reinforcement Learning from Human Feedback
지도학습으로 훈련된 모델을 개선하고 최적화하는 데 많이 사용되는 방법

보상모델 사용하여
강화학습 정책 최적화
• 보상모델에서 출력의 보상 값 계산
• 그 값으로 강화학습 수정정책을 조정

사람이
언어모델을

등급이나 순위로
평가

반복

이 데이터로
지도학습하여

미세조정

사람이 언어모델 
출력을 

순위 메김

그 데이터로
보상모델

훈련

사람이 수작업으로 한땀 한땀 가르침
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� 사실이 아니거나 부정확한 정보
를 자신감 있게 생성하는 현상

• 내재적 환각 : 제공된 문서를 왜곡, 존재
하지 않는 내용 추가

• 외재적 환각: 통계, 인용, 사실을 근거
없이 생성

� 오류 생성할 때 확신 표현 사용
증가 - 34% 

• Confidence Paradox (MIT, 2025)

� LLM 창의력의 한 단면?

LLM의 환각 현상(Hallucination)

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2949761223000366

Bard : 김진형은 대한민국 인공지능 분야의 선구자입니다.  … 
많은 한국 인공지능 연구자들이 그의 가르침을 받았습니다. 그러
나 김진형은 2022년 12월에 사망했습니다.  2023.05.13

Meta의 LLM은 가공의 논문을 인용. 그 인용이 너무 그럴듯하다. 
이러한 허위 인용은 다른 논문으로 이월된다 !! MIT Tech 
Review 2022.11.18

도널드 트럼프의 개인 변호사 마이클 코헨은 AI가 생성한 허위
법적소송 인용문을 법원에 전달, NewYork Times, 2023.12.29

ChatGPT: 20개 의료 대답 중 12개 사실 오류. 인용 59개 중 41
개가 완전 조작. 존재하지 않는 저자와 논문 2023.09

여자 교황, 흑인 교황 사진

너무나 
자연스럽게 자신있게 이야기하기 때문에 

속기가 쉽다 !!
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2023-05-06

같은 질문에 다른 대답을

2025-02-04

2026-02-24 

GPT 대답은 기본적으로 확률적으로 생성하기 때문
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간단한 계산 문제도 오락가락 했었다

2023-05-06 2026-02-25 
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� 3.9와 3.11은 어느 것이 큰가?
3.9와 3.11을 비교하면, 3.11이 더 큽니다. 소수점 아래 자릿수
를 비교할 때 3.9는 3.90과 같으므로 3.90과 3.11을 비교하면
0.90보다 0.11이 더 크기 때문입니다.

� 두 숫자를 비교하는 함수 bigger(a, b)를 파이션 코드로

두 숫자를 비교하여 더 큰 것을 반환하는 bigger(a, b) 함수를
파이썬으로 작성하겠습니다. 두 숫자를 비교하여 더 큰 값을 반
환합니다.

� bigger (3.11, 3.9)

bigger(3.11, 3.9)를 호출하면 3.11이 더 크므로, 결과는 3.11이 
출력됩니다.

� 이 코드를 수행해서 3.11과 3.9 중 큰 것이 무엇인지 알려줘

결과를 확인해보니, 3.9와 3.11 중 더 큰 숫자는 3.9라고 나왔습
니다. 수행 결과가 예상과 다르게 나온 것 같습니다. 원래 비교
에서 큰 숫자는 3.11입니다. 코드를 다시 확인하고 싶으시면 말
씀해 주세요!  

챗GPT의 황당한 답변

� 0.9와 0.11은 어느 것이 큰가?

0.9와 0.11을 비교하면, 0.9가
더 큽니다.

0.9는 0.90과 같고, 0.90은 0.11
보다 큽니다.

def bigger(a, b):
    if a > b:
        return a
    elif a < b:
        return b
    else:
        return “equal."
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이미지 생성에서의 AI 환각

by stable 
Diffusion.

Image Generated Using DALL-E

Midjourney | Prompt: "a hyper-realistic image of Harry Potter."
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� 방대한 지식을 유한한 파라미터 
속에 압축해야

� 사실 검증 능력의 부재

� 불완전한 학습 데이터
• 편향과 오류 포함

• 부족한 부분을 질문하면 “공백을 상상으
로” 답변

� 모호한 질문에 대한 ‘과잉 추론’
• 반드시 선택해야 하므로, ‘아는 척’ 답을 

만들어내야 하는 구조

환각은 생성형 AI의 구조적 한계

� 내재적 환각(Intrinsic):
• 주어진 정보(프롬프트, 제공된 문서)를 왜곡하거나

모순된 답을 내는 경우

� 외재적 환각(Extrinsic): 
• '외부 지식'을 가져오면서, 사실과 다르거나 검증

불가능한 내용을 지어내는 경우

� 지식형 환각(Knowledge-based):
• 학습 데이터 자체가 틀렸거나 업데이트되지 않아

발생하는 사실 오류

� 추론형 환각(Reasoning): 
• 개별 사실은 알지만, 이를 연결하여 결론을 도출하

는 논리 단계에서 오류

환각의 종류

환각의 발생 원인
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정답률, 환각률, 거절
률(모름 인정 여부)

•치명적인 고위험 전문 분
야 AI 모델의 안전성 평가

• 42개 주제 6,000개 질문

 주요 모델 환각률

• Claude 4.1: 모르는 질문 
답변 거부 - 환각률 0%

• 정보가 충돌하면, '경고등’

• 내부 추론 과정 거침

• Gemini 3 Pro는 지식 정
확도는 가장 높지만 답을 
지어내는 비율(환각률) 
88%

2026년 환각률 주요 평가 결과

AI Hallucination Rates & Benchmarks in 2026 with References | Suprmind by Gemini, 벤치마크 자료(Vectara, 2026년 3월 기준)2026년 3월

요약에서 원문에 없는 
사실 지어냄 여부

• 업무 환경의 전문 분야 문
서 (7,700개 기사)

주요 모델 환각률

• 요약 작업: 환각 약 10%

• Gemini 3 Pro(13.6%), 

• 지식 질문: 환각 50~80%

추론 모델은 요약 업무
에서 패날티 받음

• 통찰하려는 시도가 요약 
정확도 저해

4가지 치원의 평가
• Grounding: 요약/추출

• Multimodal: 콘텐츠 묘사/추론

• Parametric: 내부 지식으로 정답

• Search: 검색의 답변 정확도

주요 모델 점수
• Gemini 3 Pro: 68.8점

• GPT-5: 61.8점, Grok 4: 53.6점

• Claude 4.1: 46.5점

제미나이의 역설
• Gemini 3 Pro: 최고이지만 지

어내는 환각률 88%

• 똑똑하지만 자신의 한계를 모름

뉴스 인용 출처의 내용 
일치 여부

• URL을 제시하면서 내용은 
지어내는 환각 형태 평가

주요 모델 환각률

• Perplexity Sonar Pro: 
37% (가장 우수)

• ChatGPT: 67%

• Gemini: 76%

• Grok-3: 94%

37%의 환각률
•언론사 이름과 URL 사용하
면서도 내용 조작 가능

Columbia 
Journalism Review

Vectara 벤치마크 AA-Omniscience Google FACT 4
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특성상 환각을 0%로 만드는 것은 불가능

� 확률적 예측의 본성, 사실 점검하는 논리 회로 부재, 사실 저장하지 
않고 패턴-관계만을 압축 기억, 그럴듯한 답에 관대

 � 환각은 관리해야 할 시스템적 특성

� RAG (Retrieval Augmented Generation) 등 도구 사용
• 관련 문서(기업 내부 DB, 위키피디아 등) 먼저 검색, 환각을 73~86% 줄이는 효과

� 다중 모델 검증: 여러 모델이 서로의 답변을 교차 검증하게
• 다른 훈련 데이터와 배경을 가진 모델들이 서로의 오류 잡아낼 확률 높아짐

� 다단계 추론(Chain-of-Verification)
• 답을 먼저 만든 후, 생성 → 검증 → 수정의 과정을 단계적으로 수행

� 온도(Temperature) 값을 0에 가깝게
• 온도가 낮을수록 가장 확률이 높은 단어만 선택 -> 보수적 답변 유도

환각 완화 방법
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챗봇 작동 원리와 한계를 이해하세요 !!
• 검색이 아니라, 대규모 언어 데이터를 바탕으로 한 확

률적 문장 생성

• 특정 사실을 정확히 기억하기보다는 일반화된 패턴 학
습을 우선시

• 사용자의 질문 구조와 표현 방식에 크게 영향

• 사실과 다르거나 없는 내용을 말할 위험(환각 현상)

• 판단하지 못한다 - 사실 여부, 윤리적, 가치 판단은 사
용자의 몫

• 업데이트 시점 제한 - 학습된 시점 이후 정보는 반영
못함 (실시간 검색 기능이 있으면 가능)

AI 챗봇 잘 사용하기 – Prompt Engineering

참고: 김명호, 『ChatGPT와 함께 생각하기: 스마트한 협업으로 사고력 키우기』, 2025. 07

원하는 답을 얻기 위한 ‘질문 기술’
• 명확하게 말하라 - 구체적으로 질문의 초점을 지정하고. 복

잡한 사고 흐름은 단계적 질문 구조로 나누어 

• 맥락을 제공하라 - 자신의 배경, 전제, 시선, 목적을 제시함
으로써 내 언어 흐름을 중심으로 대답하게 유도 가능

• 역할을 지정하라 - 특정 입장이나 관점을 부여하고 역할을 
명시하면 더 명확하고 정제된 구조로 응답하며 사고의 품질
도 높아짐

• 형식을 요청하라 - "표로 정리해줘", "요약해줘", "한 문장
으로 말해줘" 등 요청 방식에 따라 결과가 달라짐

• 검증형 질문을 던져볼 것 - "출처를 알려줘” / "다른 관점은 
없어?"

• 틀린 답이 나왔다면 다른 표현으로 다시 질문

프롬프트를 잘 만들도록 도와주는 서비스들:  
PromptPerfect, FlowGPT, PromptHub 

좋은 프롬프트 없이는 좋은 답도 없다.
결국 AI 활용의 성패는, 그 도구를 얼마나

현명하게 쓰느냐에 달려 있다. 
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� 사용자가 업로드한 문서로 
LLM 구성

• 문서 이해 및 분석, 요약 등으로 핵
심 정보 추출

� 질문에 응답

� Podcast 형태의 대화 진행
• 영어만 

� 활용 분야
• 스스로 질문을 던져서 생각을 자극

• 논문 작성, 연구 자료 분석, 학습 계
획 수립

• 아이디어 발상 및 구체화

• 보고서 작성

• …

Google 협업도구 : NotebookLM

Leveraging LLMs for Practical Research Applications 연구활용실전LLMs v1.02 2024. 08. 28. 한국에너지기술연구원이제

업로드 문서에 대한 질의 응답, Podcast
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� 정보요약 및 정책 지원형 연구 에이전트로 발전 
• 심층 보고서 작성, 학술 연구:, 기업 조사: 시장 조사, 신기술 동향 파악, 

개인학습 등에 활용

� 정보를 수집 분석하여 심층 답변 생성
• 문제 정의 재구성, 연구 설계 수립, 다중 소스 수집, 상충 정보 비교, 근

거 기반 분석, 불확실성 명시

• 출처 추적 가능, 근거 중심 보고서, 최신성 확인, 검증 루프 포함, 데이
터 분석·코드 실행 가능

� 정책적 의미:
• 의사결정 속도 향상 : 초기 조사 단계 자동화, 비교·분석 시간 단축

• 근거 중심 행정 강화: 출처 명시, 다양한 이해관계 관점 비교

• 정책 리스크 관리 : 불확실성 표시, 상충 자료 동시 제시, 가정과 한계 
명확화

Deep Research 정책 의사결정을 지원하는 “연구 에이전트”

조심할 점
• 자동화된 연구 결과는 검증 대상, 출처가 있어도 오류 가능성 존재

• 과신(overtrust) 위험, 최종 책임은 인간 의사결정자에게 있음



대학 교육은 어디로 가야 하나?

와튼 스쿨은 AI 사용을 의무화하며 평가 기준을 '프롬프트 설계 능력'과 '
환각 검증 역량'으로 전환했고, 윌리엄 앤 메리 대학은 교수와 AI 학생 펠
로우를 동등한 공동 설계자로 배치해 커리큘럼 자체를 재구성했습니다.

정답을 외우는 시대의 종말, AI를 지휘하라

https://themiilk.com/articles/a27e7b3a7?utm_source=Viewsletter&utm_campaign=ccab7002db-
EMAIL_CAMPAIGN_2026_03_08_12_15&utm_medium=email&utm_term=0_-ccab7002db-336332547



AI시대, 인간에게 요구 되는 능력의 변화

가치가 떨어지는 능력

 빨리 계산하는 능력

 많이 암기하는 능력

 정해진 절차를 수행하는 능력

 -

새롭게 부각되는 능력

 문제를 정의하는 능력

 AI와 협업하는 능력

 판단하고 책임지는 능력

 복잡성을 견디는 능력

 -
인간은 실행자의 위치에서 점점
물러나야

AI는 선택 사항을 제시는 하지만, 
결정은 못한다

인간은 “많이 아는” 존재가 아니라, “책임 있게 결정”하는 존재가 되어야
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� 학습의 본질이 위협을 받고 있다
• 분석·요약·작문, 코딩, 제작을 AI가 대체

• 학생은 에세이·논문·코딩 과제를 복사–붙여넣기

• 교수: 채점·피드백·행정 업무에 AI 의존 확산

� '검증 체계'로서의 대학 기능 상실 

� '학위' 대신 '실전 기술' 중심 채용
• 대학을 거치지 않는 '직무 직행' 경로의 확대

• 'AI 포트폴리오'가 졸업장을 대체

� 전통적 강의는 “왜 배우는가?”에 답하
지 못함

AI시대, 학위가 의미가 있는가? 
AI가 대학 졸업장이라는 150년 된 검증 체계를 흔들고 있다
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경영 컨설팅 업계도 AI의 능력이 주도
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탄소 중립을 위한 전략

에너지 효율성 개선 재생 에너지 확대
원자력 등 신 에너

지 소스 개발

저탄소 및 무탄소 기술 

개발

물류 최적화 산업 공정 개선

산림, 해양 생태계 

복원 등 자연 기반 

해법

탄소 상쇄 프로그램,  

배출량 거래제

정책 및 규제 도입

(그린 금융, 탄소세 등)

글로벌 협력

(무역 규제 등) 
기업-개인의 실천 …

모두 어려운 문제들.  AI로 해결할 수 있을까?
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� 2030년까지 데이터센터의 무탄소 에너지 운영 목표

� 냉각시스템 효율성 제고- by Deep Mind
• 온도, 서버 부하, 냉각 시스템 성능, 외부 기상 조건 등 데이터센

터의 방대한 운영 데이터 분석

• 심층 신경망으로 패턴을 식별하고 향후 에너지 수요를 예측

• 송풍기, 공조기 사용 등의 냉각 변수 실시간 조정

� 실시간 데이터기반 의사결정, 지속적 학습
• 강화 학습으로 현재의 상황과 이전 결정의 결과를 기반으로 실

시간 의사결정 방법을 학습. 

• 학습된 의사결정 방법을 실시간으로 배포 - 지속적으로 모델의 
성능을 개선하는 AlphaGo- Zero의 전략

� 냉각용 에너지의 40% 절감 
• 에너지 최적화가 필요한 다른 산업 공정에도 적용 가능

구글의 AI를 이용한 데이터센터 에너지 절감

자료 : Perplexity와의 대화 and https://deepmind.google/discover/blog/deepmind-ai-reduces-google-data-centre-cooling-bill-by-40/

 데이터 센터 
냉방 

머신 러닝 추천 기능을 켰을 때와 껐을 때의 
Power Usage Effectiveness

글로벌 평균보다 30% 이상 우수
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� 자동차 이동에서 정지-출발의 반복을 줄이면 연
료 배출도 

• 온실가스 배출의 상당 부분이 도시 교차로에서 -  일반 주
행보다 29배나 높다

• 배출량의 약 절반이 정차 후 가속하는 차량에서 발생

� 신호등 타이밍 조정을 위한 권장 사항을 제시
• 시의 기존 인프라를 사용하여 5분 이내에 구현

Google’s Green Light Project신호등 최적화

녹색 신호등 다섯 개를 연속해서 통과했다면 운이 좋은 
날. 더 많은 사람들에게 이런 행운을

� 교통 흐름을 측정, 제어하는 AI 모델 구축
• Google Map으로 수집한 주행 트렌드 사용

• 주행 속도, 출발 및 정지 패턴, 평균 대기 시간, 인접 
교차로와의 협조-조정, 하루 교통 패턴의 변화 등

� 신호등 시간 조정 최적화
• 사이클 길이, 전환 시간, 통행 우선권 시간과 순서, 센

서 운영을 이해하여

• “빨간 신호등 몇 초 단축” 등 제안

� 실시간 비젼 및 IOT 활용 예정
• 카메라 : 사고, 공사, 보행자 등을 실시간 감지

• IOT : 교통 흐름은 물론 대기질, 소음 및 기타 환경  
데이터 수집

왜, 무엇을 어떻게

효과

� 교차로에서 정차 시간을 최대 30%, 배기가스 배
출량 최대 10%까지 줄임

� 여러 도시의 수만 개의 교차로로 확장
• 70개 교차로에 매월 3000만 번의 주행기록 수집
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� 지식 전달, 강의 → 문제 해결·비판적 사유 중심
• 강의 위주에서 벗어나 실제 데이터·산업 문제 해결로 전환

� 개별 학습, 시험 위주 → 협력·프로젝트 기반 학습
• 팀 기반 프로젝트, 산학연 연계 실습

� 이론 중심, 실습 부족 → 실습·체험 활용 능력 강화
• AI, 시뮬레이션, 디지털 트윈 활용, 랩실·현장 중심 수업 강화

� 시험 성적 위주 평가 → 참여·토론·성찰·성과물 평가
• 포트폴리오와 캡스톤디자인 반영

� AI를 단순 도구 → 학습 파트너로 활용
• 데이터 분석·모델링을 교육 전반에 통합

이공계 교육의 혁신 방향

지식 암기를 넘어, 현실 문제를 해결하고 
창의적으로 협력하는 능력을 기르는 것을 목표로 
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� 수업 설계 방향:
• AI 도구 사용을 학습 기회로

• 단순 구현보다 “이유를 설명하는 능력”을
평가하기 위한 실습 과제

• 협업 중심 팀 프로젝트 (시스템 설계, 실제
데이터 활용)

� 평가 방식:
• 설계 과정과 사고 전개 과정 평가

• “모범답안이 없는 문제”를 해석하기

� 교수는 해설자가 아닌 질문 설계자

교육 혁신을 위한 제안 – 실습과 사유를 연결

통합 교육 전략

• 학생에게 문제 구조화 → 수치 예측 → 결과 해석 및 커뮤
니케이션까지 완결적 경험 기회 제공

• GPT로 문제 정의 → M&S로 예측 및 분석 → GPT로 결과
해석

AI를 세계를 해석하는 틀로 가르쳐야 
생성형+분석형 AI 통합적 사고 능력 필요

▶ 예시: 도시 열섬 현상 분석

� GPT를 활용하여 도시 열섬의 개념, 원인, 주요 변수(지면 
온도, 녹지율 등)를 정리

� MATLAB 또는 PyTorch 기반 시뮬레이션으로 열섬의 시
간별 확산 시나리오 예측

� GPT로 시뮬레이션 결과 요약, 정책 제안 문서 초안 작성 
(예: 도심 녹지 확대 방안)
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� 지식 → 질문 능력
• 지식은 이제 AI가 즉시 제공

• 중요한 것은 무엇을 물어볼 것인가를 아는 능력

� 계산 → 판단 능력
• AI는 계산하고 예측

• 인간은 맥락과 가치에 기반한 판단을 해야

� 기억 → 이해 능력
• 암기 중심 교육의 의미는 감서

• 개념적 이해와 구조적 사고가 핵심

� 개인 능력 → 협업 능력
• 미래의 일은 AI와 함께 하는 협업 작업

• 인간 + AI 팀워크 능력이 중요

AI 시대, 대학에서 무슨 능력을 배양해야 하나?

대학은 “AI와 함께” 일하는 능력을 훈련
하는 곳

AI가 할 수 없는 '가치 판단'과 '윤리적
책임'을 대학에서 배워야

� 실세계 문제 해결
강의실 안의 가공된 데이터가 아닌, 현실의 복
잡하고 모호한 문제를 AI와 협업하여 해결해
보는 '경험적 자산'의 축적.
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대학이 주던 것 (과거): 
• 표준화된 지식의 전달, 정보의 암기, 

특정 도구의 숙련

AI가 가져간 것 (현재):
• 검색과 요약은 AI가 (지식의 한계 비

용 제로).

• 코딩, 외국어, 기술적 숙련도는 에이
전트가 대체.

'정답'을 외우던 능력에서 '질문'을 설계하는 능력으로

• 문제 제기
• AI는 답을 내놓지만, "무엇이 문제인가?"를 정의하는 

것은 여전히 인간의 몫

• 비판적 검증
• AI의 환각과 편향을 걸러내고, 결과에 책임을 지는 '

최종 결정권자'로서의 안목.

• 지적 주체성
• AI의 제안에 휩쓸리지 않고, 자신의 가치관에 따라 

지능을 부리는 '지휘자'의 역량

대학이 주던 것 (과거): 

AI가 가져간 것 (현재):

학생이 얻어가야 할 능력 (미래):
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